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第2讲 圆的综合

一、 直线与圆的位置关系

1. 直线与圆的三种位置关系

______ 个公共点

直线 与⊙ 有 个公

共点 、 时，叫做直

线 与⊙ ，

此时，直线 叫做⊙

的 ．

______ 公共点

直线 与⊙ 有 公

共点 时，叫做直线 与

⊙ ，

此时，直线 叫做⊙

的 ，唯一公共点

叫做 ．

______ 公共点

直线 与⊙ 公共

点时，叫做直线 与⊙

．

举个“栗”子

栗子1

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

1. 如图，在 中， ， ， ．

若以点 为圆心， 为半径所作的圆与直线 相切，则             ．

⊙ 与直线 相交，则 的取值范围是            ．

⊙ 与直线 相离，则 的取值范围是            ．
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栗子2

2. 如图，⊙ 是以数轴原点 为圆心，半径为 的圆， ，点 在数轴上运动，过点 且与

平行的直线与⊙ 有公共点，则 的取值范围是            ．

2. 切线的性质与判定

性质定理

圆的切线 于过切点的 ．

如图，若 是⊙ 的切线， 是切点，则

．

切线判定

①定义法：

和圆只有一个公共点的直线是圆的切线．

②判定定理：

经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆

的切线．（当题目欲求证的直线经过圆上的点

时，一般用此方法．）

方法： ．

连接 ，证明 即可推出 为⊙ 的

切线
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总结： 

、出现圆的切线时，常连接过切点的 ，得切线垂直半径，即见 ，连  .

、证明圆的切线的方法：

①若给出直线与圆有公共点： 、 ；

②若没给直线与圆的交点： 、 ．

切线．

③距离法：

圆心到直线的距离等于圆的半径的直线是圆的切

线．（当题目欲求证的直线没有明确说明经过圆

上的点时，一般用此方法．）

方法： ．

过点 作 于 ，证明 即可推出

为⊙ 的切线．

栗子3

A. B. C. D.

3. 如图，已知⊙ 上三点 ， ， ，半径 ， ，切线 交 延长线于点 ，则

的长为（   ）．

栗子4

（ 1 ）

4. 已知 内接于⊙ ， ， ，点 是⊙ 上一点．

如图①，若 为⊙ 的直径，连接 ，求 和 的大小．
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（ 2 ）

图

如图②，若 ，连接 ，过点 作⊙ 的切线，与 的延长线交于点 ，求 的

大小．

图

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 在 中， ，以边 上一点 为圆心， 为半径的圆与 相切于点 ，分别交

， 于点 ， ．

如图 ，连接 ，若 ，求 的大小．

图
如图 ，若点 为 的中点，⊙ 的半径为 ，求 的长．

图

（ 1 ）

6. 已知， 为菱形，点 ， ， 在⊙ 上．

如图①，若 ， 为⊙ 的切线，求 的大小．
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（ 2 ）

图

如图②， ， 与⊙ 分别交于点 ，点 ，连接 ，若 ，求 的度

数．

图

栗子5

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

7. 已知 为⊙ 的直径， ，弦 与 交于点 ，在直线 上有一点 ，连接 ，且有

．

如图 ，求证 为⊙ 的切线．

如图 ，直线 与切线 相交于 ，且 ，⊙ 的半径为 ，求 的长．

8. 如图， 为正方形 对角线 上一点，以 为圆心， 长为半径的⊙ 与 相切于点 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求证： 与⊙ 相切．

若⊙ 的半径为 ，求正方形 的边长．

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 如图， 是⊙ 的直径， 与⊙ 交于点 ， 的平分线交⊙ 于点 ， ，垂足为

．

O BA

D

E
C

求证： 是⊙ 的切线．

若直径 ，弦 ，求 的长．

3. 切线长定理
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切线长

经过 一点的圆的切线上，这点和切点之间

线段的长，叫做这点到圆的切线长．

如图，过圆外一点 有两条直线 、 分别与

⊙ 相切，线段 、 的长叫⊙ 的切线

长．

切线长定理

从 一点引圆的两条切线，它们的切线长

，这一点和圆心的连线 两条切线的夹

角．

如图，过⊙ 外一点 引⊙ 的两条切线 、

，切点分别为 、 ．

【结论】： ≌ ， ，

= = ，

垂直平分 ， ．

栗子6

A. B. C. D.

10. 如图， 、 分别切⊙ 于 、 ，若 ，则 的大小为（  ）．

11. 如图， 、 切⊙ 于点 、 ， ， 切⊙ 于点 ，交 、 于 、 两点，则

的周长是（   ）．
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A. B. C. D.

栗子7

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 已知⊙ 中， 为直径， 、 分别切⊙ 于点 、 ．

如图，若 ，求 的大小．

如图，过点 作 于点 ，交⊙ 于点 ，若 ，求 的大小．

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 已知 ， 分别与⊙ 相切于点 ， ，延长 交直径 的延长线于点 ．

如图①，若 ，求 的度数．

OOO

图

如图②，在⊙ 上取一点 ，连接 ， ， ，当四边形 是平行四边形时，求

及 的大小．
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OOO

图

4. 三角形的内切圆

三角形内切圆

与三角形 都相切的圆叫做三角形的内切

圆，内切圆的圆心叫做三角形的 ．这个三

角形叫做圆的外切三角形．

如图，⊙ 是 的内切圆， 是⊙ 的

外切三角形，点 是 的内心．

三角形有且只有 内切圆，内心是三条

的交点，内心到三边的距离相等，且等于三

角形内切圆的半径．

如图，⊙ 是 的内切圆，则 平分

， 平分 ， 平分 ；

．

与三角形内切圆有关的两个重要结论
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任意三角形

若三角形三边长分别为 、 、 ，内切圆半径为

，则 的面积 ．

直角三角形

如果直角三角形的两直角边长分别为 ， ，斜边

长为 ，则直角三角形的内切圆的半径

．

栗子8

A. B. C. D.

14. 如图， 中， ， ，⊙ 与 的三边相切于点 、 、 、若⊙ 的半径

为 ，则 的周长为（   ）．

15. 如图，点 ， ， 分别在正三角形 的三边上，且 也是正三角形．若 的边长为

， 的边长为 ，则 的内切圆半径为（   ）．
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A. B. C. D.

A. B.

C. D.

16. 已知 中， ， ， ， ，⊙ 与三角形的边相切，下列选项中，

⊙ 的半径为 的是（   ）．

二、 圆中最值问题

1. 垂线段最短

解题原理：点到直线的距离—— ．

栗子9

17. 如图，在 中， ， ， ，经过点 且与边 相切的动圆与 ， 分

别相交于点 ， ，则线段 长度的最小值是（   ）．
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A. B. C. D.

18. 如图，直线 与 轴、 轴分别交于点 、 ；点 是以 为圆心、 为半径的圆

上一动点，过 点的切线交线段 于点 ，则线段 的最小是            ．

19. 如图， 中， ， ， ， 是线段 上的一个动点，以

为直径画 分别交于 、 于 、 ，连接 ，则线段 长度的最小值为            ．

20. 已知⊙ 的半径是 ，直线 与⊙ 相交于 、 两点， 、 是⊙ 上的两个动点，且在直线 的

异侧，若 ，则四边形 面积的最大值是            ．

2. 将军饮马最值

将军饮马模型：求线段和的最小值问题．

线段差的最大值： ．
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线段差的最小值： ．

栗子10

A. B. C. D.

21. 如图， 是⊙ 的直径， 、 、 是⊙ 上的三点， ， 点是 的中点， 点

是 上一动点，若⊙ 的半径为 ，则 的最小值为（   ）．

3. 中位线

三角形的中位线等于 ；有时也可以通过构造中位线解题．

栗子11

（ 1 ）

（ 2 ）

22. 回答下列问题：

圆中最长的弦是            ．

如图①， 是⊙ 的弦， ，点 是⊙ 上的一个动点，且 ，若点 、

分别是 、 的中点，则 长度的最大值是            ．
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图

A. B. C. D.

23. 如图， 为⊙ 的直径， 为⊙ 上一点，其中 ， ， 为⊙ 上的动点，连

，取 中点 ，连 ，则线段 的最大值为（   ）．

4. 共线最值

定点与圆上的动点之间的距离：当定点、动点和圆心三点 时有最大或最小值．

，  .

栗子12

A. B. C. D.

24. 如图，在 中， ， ， ，以边 的中点 为圆心，作半圆与 相

切，点 ， 分别是边 和半圆上的动点，连接 ，则 长的最大值与最小值的和是（   ）．

25. 已知： 是⊙ 的直径， 、 是⊙ 的切线， 是⊙ 上一动点，若 ， ，

，则 的面积的最小值是（  ）．
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A. B. C. D.


